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HOACHUTEJIBHAA 3AIINCKA.

Hacrosimas paGouast yueOHast mporpamMMa 0a30BOro Kypca «XuMus» Uit 8 Kiacca CpeqHen
0011e00pa30BaTEeIHLHOM IIKOJIBI COCTABJICHA HA OCHOBE:

- (bemepambHOrO KOMIIOHEHTa TOCYAAPCTBEHHOTO OOpa30BaTENILHOTO CTaHAapTa 0a30BOTO
ypoBHs o6miero oopazosanus (IIpukaz MO PO ot 05.03.2004 Ne1089);

- aBTOpcKoit mporpammel ['abpuensa O.C., omydnukoBanHoi B cOopHuKe «I[Iporpamma xypca
xumun s 8-11 kmaccoB oOmeoOpa3oBaTenbHbix yupexaeHuit /O.C. Iabpuensn. — 8-¢ m3i.,
crepeotun — M.: JIpocda, 201 1»;

- yue6Horo mana MbOVY Xwmenesukoit COLL Ha 2015 — 2016 y4eOHBIH TO.

PaGowas mporpamma mnpeAaHa3HadeHa IS HM3Y4YCHHs XUMUU B 8 Kiacce cpenHei
obmieoOpazoBarenpHO mKkobl 1o yaeOHuky O.C. 'abpuensHa «Xumus. 8 kinace». poda, 2011.
Y4eOHUK COOTBETCTBYET (penepaJbHOMY KOMIIOHEHTY TOCYJapCTBEHHOTO 00pa30BaTElIbHOTO
CTaHJapTa OCHOBHOTO OOIIero oOpa3oBaHMs MO XMMHUHU M peaju3yeT aBTOpcKyto mporpammy O.C.
I'aOpuensina. Bxonut B ¢enepaibHblil nepeyeHb Y4EOHUKOB, pEKOMEHIOBAHHBIX MUHUCTEPCTBOM
obOpazoBanus u Hayku Poccuiickoit denepaiiy K UCIOJIB30BaHUIO B 00pa30BaTEIHLHOM MIPOIIECCE B
o0uieo0pa3oBarenbHbIX yupexaeHusx, Ha 2014/2015 y4yeOHbIN TOJ, yTBEp)KIEHHBIM MNPUKA30M
MunucrepctBa o0pa3oBanust U Hayku Poccuiickoit denepanun ot 24 nexadbps 2010 r. Ne 2080.
VYueOHuk umeer rpud «PexomeHnoBaHo MuHuCTEpCTBOM 00pa3oBaHMs UM Hayku Poccuiickoi
Oenepaunn». B ocnoBe YMK nexar npuHIUNBI pa3BUBAIOIIETO M BOCIUTHIBAIOIIETO OOyUYEHHUS.
[TocnenoBarenbHOCTh N3YUEHUSI MaTepraia: CTPOEHHE aTOMa — COCTaB BELIECTBA — CBOMCTBA .

PaGouas mporpamMma BKIIOYaeT pa3/eibl: IOSCHUTENBbHYIO 3alMCKy; HOPMATHBHbIE
JOKYMEHTBI, O0€CTeYMBaIOLIUE peau3aliio MporpaMMbl; eI U3y4eHHUs Kypca; TOJOBOMH
KaJIeHIapHBIA TpaduK TEKYIIEro KOHTPOJIS;, CTPYKTYpY Kypca; mepedeHb MpPaKTHIEeCKUuX padoT;
nepeyeHb MPOBEPOYHBIX PabOT MO MOIYNSAM; IEpeueHb JIabOpaTOPHBIX OMBITOB; KaJeHJAapHO-
TeMaTH4ecKoe IUIaHMpOBaHHWE; TpeOOBaHUS K YPOBHIO TMOJATOTOBKM ydamiuxcs 8 Kiacca;
MH(OPMALIMOHHO — METOAUYECKOE 0OecTieyeHEe, KpUTEPUH OLICHUBAHMUSL.

B cooTtBercTBMM ¢ deneparbHbIM 0a3MCHBIM YYEOHBIM IIJIAHOM IS OCHOBHOTO OOIIETO
o0pazoBaHusi W B COOTBETCTBUU ¢ ydueOHBIM MmiaHoM MBOVY «Xwmenesunkas COILL» nporpamma
paccurTaHa Ha TperojaBaHue Kypca XUMHH B 8 Kjlacce B 00beMe 2 yaca B HeJIeN0, 68 4acoB B ToI.
B aBTOpCKYI0 IporpamMmy 8 Ki1acca BHeceHbI CileAyI0IHue U3MeHeHHs
[IpakTrueckue pabOThI, COCTABISAIONINE TEMY 5 U TeMy 7, pacrpeaesieHbl o IpYyruM TeMaM Kypca B
COOTBETCTBUU C U3y4aeMbIM MaTepuaioM, MOITOMY U3MEHEHO YHCIIO YaCOB HA U3YUEHUE TEM:

- «BBenenue» 6 vacoB BMeCTO 4 4acoOB 3a CUET BKIIIOUCHUS MTpakTUuecKkux padbot Nel u No2.
- Tema 3 «CoenuHeHUs XUMHUYECKHX DJIEMEHTOB» OO 13 yacoB BMecTO 12 YacoB 3a cUeTr
BKJIFOUCHHST TTPAKTUYECKON pabOThINeS.
- Tema Ned4 «M3menenus, mpoucxodiiue ¢ BemecrBamMmu» 12 dyacoB BMecto 10 yacoB 3a cyer
BKJTFOUCHUS TTpaKTUYECKuX paboT Ne3 u Ne4.
- Tema Ne6 «PactBopenue. PactBopsl. CBOMCTBa pacCTBOPOB 3JEKTPOJUTOB» 20 yacoB BMecTO 18
YacoB 3a CUET BKJIIOYECHUS 2 MPAKTUYECKUX pabOT U3 mpakTukyma No2.

Bechb Teopetnueckuii Matepual Kypca XMMUU JIJIs1 OCHOBHOM IITIKOJIBI pacCMaTpUBAETCs Ha
MepBOM ToAay OOyuYeHHus, 4YTO TMO3BOJSET ydaluMmcsi Oojiee OCO3HAHHO U TJIYOOKO HU3YYUTh
(dakTuyeckuil Marepual — XHMHIO 3JE€MEHTOB M WX coeauHeHuid. Hapsamy c¢ 3tum Takoe
MOCTPOCHHE MPOrpPaMMbl  J1aeT BO3MOXKHOCTb  pa3BUBAaTh IMOJy4EHHBbIE IEPBOHAYATIBHO
TEOPETUYECKUE CBEACHUSI Ha OoraToM (pakTUUYECKOM MarTepuaie XHUMHHU 3JIeMEHTOB. B pesynbraTe
BBIUTPBIBAIOT 00€ COCTABJISIONINE Kypca: U Teopusi, U (PaKThlI.

HporpaMMa MOCTPOCHA € YUCTOM pCain3allui MCKIIPCIMCETHBIX CBs3€EM C KypCoM (1)I/I3I/IKI/I
7 KJlacCa, rac U3ydaroTCsad OCHOBHBLIC CBCIACHUA O CTPOCHUH MOJICKYII U aTOMOB, U Oouosorun 6-7
KJIaCCoB, rac JacTrcia 3HAKOMCTBO C XHUMHUYECKOH OpFaHI/I3aHI/IeI>'I KIICTKU W IIpouecCaMu oOMeHa
BCIIICCTB.

OcHoBHOE COACPIKAHUC KYypCa XUMUU 8 Kmacca COCTaBISIOT CBCIACHHUA O XUMHUYCCKOM JJICMCHTC U
(bopMax €ro CymeCTBOBAaHUA — aTOMaX, M30TOIIAX, MOHAX, MPOCTBIX BCHICCTBAX U Ba)KHEMIITHX
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COCIMHEHUSAX 3JIEMEHTa (OKCHUIaX WU JPYruX OWHAPHBIX COCOUHCHHSX, KHCIOTaX, OCHOBAHUSIX H

COJISIX), O CTPOCHHM BelleCTBAa (THIOJIOTMM XUMHYECKUX CBS3€d M BHJAAX KPUCTATIIMYECKUX

PENIETOK), HEKOTOPHIX 3aKOHOMEPHOCTSIX IPOTEKAHUS PEAKIINI U UX KIIACCU(PUKAIUH.

N3ydenne xumun B 8 K1acce HAIIPABJICHO HA IOCTHKCHHE CISAYIONINX HeJieil U 3a1a4:

Hean:

* OCBOCHHE BaKHEHINMX 3HAHHH 00 OCHOBHBIX MOHATHAX M 3aKOHAX XMMHH, XHUMHUYECKOU
CHMBOJIHKE;

* OBJIQJICHUE YMEHUSMH HAOJIOAATh XUMUYECKUE SIBJICHUS, TTPOBOJUTH XUMUYECKUM HKCIIEPUMEHT,

MPOU3BOJIUTh PACYCTHl HA OCHOBE XHMHYECKUX (DOPMYNI BEHIECTB M ypPaBHEHUN XUMHUUYCCKUX

peaKuuii;

* pa3BUTHE I[I03HABATEIbHBIX HMHTEPECOB W HMHTEIUIEKTYAIbHBIX CIHOCOOHOCTEM B MpoIecce

MPOBEACHUS XUMUYECKOTO JKCIEPUMEHTa, CaMOCTOSITEIBHOTO TMPUOOpETEHUsT 3HAHUU B

COOTBETCTBUU C BO3HUKAIOUTUMH KU3HECHHBIMU MTOTPEOHOCTSIMH;

* BOCIUTAHUE OTHONIEHUS K XHMHH Kak K OJHOMY U3 (yHIaMEHTaJbHBIX KOMIIOHEHTOB

€CTECTBO3HAHUS U DJIEMEHTY OOIIEUYeIOBEUECKON KYJIbTYPHI;

* TpPUMEHEHHE TOJYYEHHBIX 3HAHMM W YMEHUU i O€30MacHOTO HCIOJB30BAHUS BEIIECTB U

MaTepuaioB B OBITY, CEIIbCKOM XO3SIMCTBE M Ha MPOU3BOJCTBE, PEUICHUS MPAKTUYECKUX 3a7ad B

MOBCEAHEBHOM JKM3HH, MPEIYNPEKICHUS SBJICHUM, HAHOCSIIMX BpPEI 3J0POBBI0 YEJIOBEKA H

OKpYXKarollen cperne.

3agaum:

- 3HAKOMCTBO W pPa3BUTHE CBEJEHUU O XUMHUYECKOM JJIEMEHTE M (OpMax €ro CyIIECTBOBAHHS —

aToMax, M30TOTaxX, HOHAX, MPOCTHIX BEIIECTBAX M BAXKHEUIIINX COCTUHEHHUSIX dJIEMEHTa (OKCHIAX U

IpYruX OMHAPHBIX COCAMHEHUSIX, KUCIOTaX, OCHOBAHUAX U COJISX).

- pacHIMpeHHe MPEeCTaBICHUNW O CTPOCHHUE BEIIECTBA (THMOJOTHUM XUMUYECKUX CBS3EH M BUAAX

KPUCTAJUTMYECKUX PEIIETOK).

- (hopMupOBaHUE 3HAHUN O 3aKOHOMEPHOCTSIX MIPOTEKAHUS PEAKIIUA U UX KIacCU(pUKAIIH.

COJEPXAHME TEM YYEBHOI'O KYPCA .

BBenenue .

XuMHs — HayKa O BEIEeCTBaX, UX CBOMCTBax U mpeBpaileHusx.[loHaTue o XuMH4eCcKoM dJ1eMEHTe
u ¢dopMax ero CyumecTBOBaHHUS: CBOOOJHBIX aTOMax, IPOCTHIX M CJOKHBIX BelIeCTBaXx.
[IpeBpamienus BemectB. OTIMYNE XUMHUYECKUX PEaKIMil OT PU3NUYECKHUX sBJICHWH. Ponb xumuu B
YKU3HU YeioBeka. XeMmodumms u xemopoOus.

KpaTkue cBenenus U3 UCTOpUH BO3HUKHOBEHUS U pa3BuTus xumuu. [lepuon anxumuu. [Tonsitue o
¢unocodcrom kamue. Xumus B XVI B. Pazsutne xumun Ha Pycu. Poibs oTe4ecTBEHHBIX YUCHBIX B
CTAaHOBJICHUM XUMHUYECKOW Hayku — pabotei M. B. JlomonocoBa, A. M. byrneposa, /. .
Meunneneesa.

XuMuYecKasi CHMBOJIMKA. 3HAKM XUMHYECKHX OJJIEMEHTOB W MPOUCXOXKJACHHWE HX Ha3BaHUU.
Xumuueckue popmynbl. Uuaekcel U koddunuenTsl. OTHOCUTENbHBIE aTOMHAS U MOJICKYJSpHAS
Macchel. PacueT MaccoBoii O XUMUYECKOTO 3JI€MEHTa 1o (popmyIie BeuecTna.

[lepuoguueckast cuctema xumuuyeckux aneMmeHToB [[. M. MenpaeneeBa, ee CTpyKTypa: Maible U
OoJbIIME TEPUObI, TPYIIBI U MOATPYNINbI (r1aBHas U noOouHas). [lepuoanueckas cucrema Kak
CIPaBOYHOE MOCOOUE IS MOTYUYEHUS CBEACHUI O XUMUYECKHUX DJIEMEHTAaX.

Pacuernblie 3agaumn. 1. HaxoxaeHne OTHOCUTEIBHONW MOJIEKYISIPHOM Macchl BELIECTBA IO €ro
XUMHUYECKOH dopmyre. 2. Brruncienne MacCoBOM J0JIM XUMUYECKOTO JIEMEHTa B BEIL[ECTBE 10 €ro

dbopmyre.

TEMA 1. AToOMBI XUMHY€ECKHX 3JI€MEHTOB .

ATOMH KaK (bOpMa CYHICCTBOBAHUA XUMHUYCCKUX IJICMCHTOB. OCHOBHBIG CBCACHUA O CTPOCHUU
aATOMOB. I[OKEB&TGJ'ILCTB& CJIOJ)KHOCTH CTPOCHHUA AaTOMOB. OHLITLI Pe3ep(bop;[a. HJ’IaHeTapHaH
MOJCJIb CTPOCHHUA aTOMaA.



CocraB aTOMHBIX siiep: MPOTOHBI M HEUTpoHBI. OTHOCUTENbHAs aTOMHas Macca. B3auMocBsi3b
MOHSATUN «IIPOTOHY, KHEUTPOH», KOTHOCUTEIbHAS AaTOMHAsI MacCay.

W3meHneHue yuciia mpoOTOHOB B sifjpe aToMa — 00pa30BaHME HOBBIX XUMHUYECKUX DIIEMEHTOB.
V3Menenne uucia HEHTpPOHOB B sjupe aroma — oOpa3oBanue wu3otonoB. CoBpeMeHHOE
ONpe/IeJICHUE TOHITUS «XUMUYECKUU aneMeHT». M30Tombl Kak pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJIHOTO
XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA.

OnextpoHbl. CTpOCHHE 3JICKTPOHHBIX OOOJIOYEK aTOMOB XHMHYECKUX 3JeMeHToB No 1—20
nepuoanueckoir cucrembl J[. M. MenneneeBa. IloHsTHE O 3aBEpPIIEHHOM M HE3aBEPIIEHHOM
AJIEKTPOHHOM CJIo€ (PHEepreTudeckoM ypoBHe). [lepuoanueckas cucreMa XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB
. W. MenzgeneeBa M CTPOCHHE aTOMOB: (PH3WUYECKHI CMBICI TOPSIKOBOTO HOMEpa JJICMCHTA,
HOMEpa TpyIIbl, HOMEpPA Mepruoa.

N3menenue uncia 3JIeKTPOHOB Ha BHEIIHEM JJIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa
— o00pa3zoBaHHe TOJIOKHUTEIBHBIX W OTPUIATEILHBIX HOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHBIE aTOMaMU
METaJUIOB M HeMeTauioB. [IpHYMHBI M3MEHEHUS] METATUYECKUX M HEMETAJUTMYECKUX CBOWMCTB B
Mepuoax u rpymnmax.

O6pazoBanue OuHapHbIX coeauHeHUi. [loHsTHe 00 MOHHOU CBsi3u. Cxembl 00pa30BaHUS HOHHOMU
CBSI3H.

B3aumoneiicTBue aTroMOB XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB-HEMETAUIOB MEXAYy co00oi — oOpa3oBaHue
JBYXaTOMHBIX MOJICKYJT TPOCThIX BemiecTB. KoBajeHTHass HEMOJspHAs XUMUYECKasl CBSI3b.
DONEeKTpOHHBIE W CTPYKTypHBIE (opmynbl. B3aumMoaeicTBHEe aToOMOB XUMHUYECKHX DJIEMEHTOB-

HEMETAIJIOB  MeXIy coboii — oOpa3oBaHue OWHApHBIX COEIMHEHUH  HEMETAJlJIOB.
DIIEKTPOOTPULIATENBHOCTD. [IOHATHE O KOBAJICHTHOM MOJIAPHOM CBSI3H.
B3aumopeiicTBue aroMoB XHUMHUYECKHX D3JEMEHTOB-METAUIOB MeXAy co0oii — oOpa3oBaHUe

MCTAJIJIMYCCKHUX KpI/ICTaJ'IJ'IOB. HOHS[TI/Ie (0] MGT&J’IJ’II/I‘—IGCKOﬁ CBs3U.
I[eMOHCTpaIIP[I/[. MO)IGJ'H/I ATOMOB XUMHNUYCCKHUX DJICMCHTOB. HepnozmquKaﬂ cucreMa XuUMHUUYCCKUX
anemeHToB JI. 1. Meneneena.

TEMA 2. IIpocTble BelecTna .

[TosmoxeHrne METallioB U HEMETAJUIOB B MEPUOJUYECKON CHCTEME XMMHUUYECKUX 3ieMmeHToB [l U.
MenneneeBa. Baxxnelye npocTbie BEIIECTBA — METAJUIBL: KEJE30, ATFOMUHUM, KallbIINi, MarHUM,
Hatpui, kanuit. Oomue pundeckrne cBONCTBA METAIIJIOB.

Baxneiimme mpocThie BelecTBa — HEMETAUIbl, 00pa30BaHHBIE aTOMAaMH KHCJIOpOJa, BOJIOPOJa,
azora, cepsl, Gocdopa, yriaepoaa. CnocoOOHOCT, aTOMOB XMMHUYECKUX AJIEMEHTOB K 00pa30BaHHIO
HECKOJIBKUX MPOCTHIX BEIIECTB — aJUIOTPOTHs. AJTOTpOIHbIE Mo tuduKaIuy kuciopoaa, Gochopa
1 0JIoBa. MeTalInueCKne M HEMETALIMYECKHE CBOWCTBA IMPOCTHIX BEHIECTB. OTHOCHTEIBHOCTH
JICJICHHS TIPOCTHIX BEIIECTB HA METAJIJIbI 1 HEMETaJLbI.

[Tocrossnnas ABoraapo. KomumdectBo BemectBa. Moabs. MomsspHas Macca. MossipHblld 00beM
ra3zoo0pasHbIX BemiecTB. KpaTHble €IUHUIIBI KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MUJUIMMOJb M KHUJIOMOJIb,
MUJUTUMOJISIpHAS M KUJIOMOJISIPHAS MAacChl BEIICCTBA, MUJUITMMOJIIPHBIA M KUJIOMOJISIPHBIA 0OBEMBI
ra3o00pa3HbIX BelecT PacyeTsl ¢ UCIOIb30BaHUEM TIOHATHI «KOJMYECTBO BEIIECTBA», «MOJIIpHAs
Macca», «MOJISIPHBIM 00bEM Ira30B», «IIOCTOSIHHASI ABOTAIPOY.

Pacuernbie 3anauun. 1. Briuucienue MoJspHOI Macchl BEHIECTB MO XHUMHUYECKUM (opmynam. 2.
PacueTsl ¢ MCTMOIB30BaHUEM MOHATHH «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS Macca», «MOJISPHBIN
00bEM razoB », « IOCTOSTHHAsT ABOTAJIPO ».

Hemoncrpanun. Ilonydenne o3zona. OOpasipl 0elOro M ceporo 0JioBa, OeI0oro W KpPacHOTo
docdopa. Hexoropbie MeTaNIbl M HEMETAIBI KOJMYECTBOM BelecTBa 1 Mosib. MoJienb MOJISIpHOTO
o0Bpema raz000pa3HbIX BEIIECTB.

TEMA 3. CoenuHeHHsI XUMHYECKHX DJIEMEHTOB .

CTGHCHL OKHUCJIICHUA. Onpez[eneHI/Ie CTEMEHU OKHUCIEHUSA DJIEMEHTOB MO XUMHWYECKOU (I)OpMyJ'Ie
coequHenusi. CocraBieHue ¢(opmyn OWMHApHBIX COEJUHEHHUH, OoOLIMil crmoco® HMX Ha3bIBaHUS.
EI/IHapHBIe COCAUHCHUA: OKCUIbI, XJIOPUIBI, CyJ'IL(I)I/I,Z[LI " ap. COCTaBJ'ICHI/IC nux (bOpMYJ'I.
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[IpencraBuTenu OKCUIOB: BOJA, YIVIEKHMCIBIM T'a3 U HeralleHas U3BecTb. lIpeacTaBuTenu aeTydnx
BOJIOPOJIHBIX COEMHEHUN: XJIOPOBOJAOPO U aMMHUAK.

OcHoBaHMs, UX COCTaB M Ha3BaHUs. PacTBOPMMOCTb OCHOBaHMIA B Bojie. Tabiuia pacTBOPUMOCTH
TUAPOKCUIOB U cojiell B Boze. IlpencraBurenu menoueii: TUAPOKCUIBI HATPUS, KIS U KaJIbLUs.
[londaTne o0 KadecTBeHHBIX peakuuax. Muaukaropel. I3meHeHHe OKpackuM HMHAMKAaTOPOB B
LIETIOYHOM Cpere.

Kucnotsl, ux cocraB m Ha3zBanus. Kinaccmbukamus kuciot. IlpeacraBuTenu KHCIOT: cepHas,
COJIsiHas U a30THasA. MI3MeHeHne OKpacky MHIUKATOPOB B KUCIOTHOU Cpefie.

Conu Kak NpoU3BOJHBIE KUCIOT U OCHOBaHMM. VX cocraB u Ha3Banus. PacTBopuMocTh cosiell B
Boze. [IpeacraBurenu coyieit: XJopug HaTpus, KapOoHaT U GochaT KaTbIus.

AMopdHBIE ¥ KPUCTAITHIECKUE BEIIECTBA.

MexmoneKyaspHble B3aUMOJAEHCTBUA. THUIBI KPUCTAIIIMYECKUX pELIETOK: HOHHAas, aToOMHaf,
MOJIEKYJISIpHAsE U MeTajiindyeckas. 3aBUCHMOCTh CBOMCTB BEIIECTB OT THUIIOB KPUCTAITTMUECKUX
PELIETOK.

BemectBa MOJIEKYJIIDHOTO U HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHHS. 3aKOH IOCTOSHCTBA COCTaBa s
BEIIECTB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUSI.

Uucrtele BemecTtBa U cMmecH. [Ipumepbl KMIKUX, TBEpABIX U razoo0pas3Hbix cMmeceil. CBoiicTBa
YHUCTBIX BEIISCTB B cMecel. VX coctaB. MaccoBas u oObeMHas IO KOMIIOHEHTa cMecH. PacueTsl,
CBSI3aHHBIE C UCIIOJIb30BAHUEM MOHSITHSI «I0JS». .

Pacuernnie 3agaum. 1. Pacyer MaccoBoil 1 00BEMHOI HOJIE€Hl KOMIIOHEHTOB CMECH BEIIECTB. 2.
Brruncnenue MaccoBoii J0JIM BEIIECTBA B PACTBOPE 10 M3BECTHON Macce pacTBOPEHHOTO BEIlECTBA
u Macce pactBopurens. 3. BbrumcieHwe Macchl pacTBOPSIEMOro BeEIIECTBA M PacTBOPHUTEIS,
HEOOXOIMMBIX JJISl IPUTOTOBJICHUSI OTPEEIEHHON Macchl pacTBOpa C M3BECTHON MaccoBOMl oJiei
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

demoncrpauuu. OOpasibsl OKCHAOB, KUCJIOT, OCHOBAaHWUW M cojiell. Moaenu KpHUCTATHYECKUX
peleToK XJopuaa HaTpus, aamasa, okcuaa yriaepona (IV). B3peiB cMecn Bogopoaa ¢ BO3IyXOM.
Crioco0wl pazneneHust cmeced. JAMCTHIIISAINS BOIBI.

JladopaTopHble onbIThbl. 1. 3HAKOMCTBO ¢ 00pa3liaMu BEIIECTB pa3HBIX KiaccoB. 2. Paznenenue
cMecen.

TEMA 4. U3MeHeHus, NPOUCXOAsiINeE ¢ BEIECTBAMMU.

TloHdaTne sBIEHUU Kak HSMCHCHHﬁ, MMpOoUCXOo AKX C BCHICCTBAMU. HBJ’IeHI/IH, CBsI3BaHHBIC C
HU3MEHCHUEM KpHUCTAIUIMYECKOI'O0 CTPOCHHUA BEIICCTBA IIPU IMOCTOAHHOM €ro COCTaBE, —
(1)I/I3I/I‘{GCKI/IC aBieHus. Dusmyeckue HBJIEHUI B XUMUMU: JAUCTWIUIOHA, KpPpUCTAJUIW3alusd,
BBIIIAPUBAHHUEC U BO3TOHKA BEIICCTB, LIeHTpI/I(bYFI/IpOBaHI/Ie.

HBJ’IGHI/I}I, CBA3aHHBIC C M3MCHCHHMEM COCTaBa BCIICCTBA, — XHMHYCCKHE PCAKIHU. HpI/ISHaKI/I u
YCII0BHA MPOTCKAHUA XUMHUUYCCKUX peaKHHﬁ. Tlousitue 06 9K30 - U SHAOTCPMHUUCCKHUX PCAKIUAX.
PeaKHI/II/I ropCHuA KakK YaCTHBIN cnyqaﬁ OK30TCPMHUICCKUX peaKHHﬁ, IMPOTCKAOIIUX C BBIACICHUEM
CBCTa.

3aKOH COXpaHCHUA MaACCbl BCHICCTB. XUMHAYECKHUE YPaBHCHUA. 3Ha‘leHI/Ie HHACKCOB H
koa¢unmentoB. CocTaBieHHE YpaBHEHUH XUMUYECKUX PEAKIIHil.

PacueTel 0 XUMHUYECKHUM YPaBHCHUAM. Pemenne 3aJa4 Ha HaXO0XIACHUC KOJIMYCCTBA BCIICCTBA,
MacCChl UJIN O6’beMa MNpOAYKTa p€akKIuu IO KOJHUYCCTBY BCIICCTBA, MACCC WU 06’beMy HUCXOOHOTO
BCIICCTBA. PacueTsl ¢ MCIOJIBL30BAHUEM MOHITUS «JO0JIsD», KOorga uCXoaHOo€ BCIICCTBO JaHO B BHAC
pacTtBOpa C 33.,[[3.HH0171 MacCOBOU noneﬁ pPaCTBOPCHHOI'0 BEHICCTBA UJIU COLCPKUT OIPCACICHHYIO
JIOJIIO TIPUMECEN.

PeaKHI/II/I Pa3JIOKCHUA. IloasTue o CKOPOCTH XUMHYCCKUX peaKHHfI. KaTaJ'II/ISaTOpBI. (DepMeHTLI.
PeaKHI/II/I COCAUHCHUA. KaTaHI/ITI/I‘ICCKI/Ie U HCKATAIUTHUYCCKUC PCaKIHU. OGpaTI/IMBIe )51
H606paTI/IMI>Ie peaKknuunun.

PeaKHI/II/I 3aMCIUICHUSI. QHCKTpOXI/IMI/I‘ICCKI/II\/'I pAax HaHpH)KeHI/Iﬁ MCTAIJIOB, €0 HUCIIOJIB30BaHHUC OJIA
MMPOTHO3UPOBAHUA BO3MOKHOCTHU ITPOTCKAHUA peaKLlPII’I MCXKAY MCETaJlllaMH U paCTBOpaMu KHUCJIOT.
PeaKLII/II/I BBITCCHCHUA OAHUX MCTAJUIOB U3 PACTBOPOB UX coJiei APYruMu MCETaJlJIaMHU.



Peakuuu oOmena. Peaknuu HeWTpamu3anuu. YCIIOBUS MPOTEKAHMS pPeakiuii oOMeHa B pacTBOpax
J10 KOHILA.
Tunbel XUMUYECKUX peakui (IO MPU3HAKY «YUCIO M COCTAB MCXOJHBIX BEHIECTB U MPOIYKTOB

peakuun») Ha TpUMEpPEe CBOMCTB BOJbI. Peakuus pas3noKeHUss — 3JIEKTPOJIU3 BOJbI. Peakiuu
COCMHEHUS — B3aWMOJICHCTBUE BOJbl C OKCHUIAAMU METAUIOB U HemeTtawioB. [loHsTue
«ruapokcuasdy. Peakumu  3amenieHus — - B3aMMOJEWCTBHE BOABI € LICJTOYHBIMU U

[IeTI0OYHO3EMETbHBIMHA MeTaJUTaMu. Peakinn oOMeHa (Ha mpumepe TUApou3a Cynbduaa amroMIHHAS
1 KapOu1a KaJbIus).

Pacuernble 3agaum. 1. BpluncieHue Mo XUMHUYECKMM YPaBHEHUSIM MacChl WJIM KOJMYECTBA
BEIIECTBA 10 U3BECTHOM Macce WM KOJUYECTBY BEIIECTBA OJHOTO M3 BCTYHAIOIIMX B PEAKIIHMIO
BEILECTB WJIM IPOAYKTOB peakuuu. 2. Bprumcinenwe macchl (KOJUYECTBAa BeLIECTBa, 00beMa)
MIPOJIyKTa pEaKLUH, €CIM H3BECTHA Macca HMCXOIHOTO BEUIECTBA, COJEPKALIEro ONPENCIICHHYIO
J0JIt0 TTpuMeceit. 3. Brluncienne Macchl (KOJIMYECTBa BEIIECTBa, 00beMa) IPOAYKTa PEaKIMH, €CIIN
M3BECTHA Macca pacTBOpPa U MaccoBas J0JIsl PACTBOPEHHOT'O BEIIECTBA.

Jemoncrpanumn. [Ipumepsl pusnyeckux SBICHUMN: a) IUIaBJeHUe napaduHa; 0) BO3roHKa M0OJa WK
OEH30MHOI KHCIIOTHI; B) pacTBOPEHHME NEepMaHraHara Kajuus; r) 1uddy3us ITyIHUCTHIX BEIIECTB C
ropsiei JaMnouku HakaiuBaHus. [Ipumepbl XuMu4yeckux sIBJICHUM: a) TopeHue Maruus, ¢pocdopa;
0) B3aUMO/JICIICTBHE COJISTHOM KHUCIOTHI C MPaMOPOM HJIM MEJIOM; B) MOJY4YE€HHUE THAPOKCUAA MEIU
(IT); ) pacTBOpeHUE MOJYIEHHOTO TUIPOKCUA B KUCTIOTaX; /1) B3aumoaeicteue okcuaa meau (11) ¢
CEpPHOM KHUCJIIOTOW TMPH HATPEBAHWM, €) pa3JIoKEHHE TEepMaHraHaTa Kajus; >X) B3aUMOJCHCTBHE
paz0aBIICHHBIX KUCJIOT C METAJIJIaMH; 3) Pa3JIoKeHHE TTEPOKCUIA BOIOPOIA; M) IICKTPOIU3 BOIBI.
JlabopaTopHbie onbIThl. 3. CpaBHEHHE CKOPOCTH UCIIAPEHUS BOABI U CIIUPTA M0 HCYE3HOBEHUIO UX
Karesnab Ha (QuibTpoBaibHOM Oymare. 4. OKHcleHHEe MeIU B IUIAMEHU CIUPTOBKU WJIM TOPEJIKH. 5.
[TomyTHEHHE U3BECTKOBOM BOJIBI OT BBIJBIXAEMOI'0 YIIIEKHCIOTO rasa. 6. [loyueHue yriekuciaoro
ra3a B3aUMOJICHCTBHUEM COJABI U KUCIOTHL. 7. 3amelieHue Meau B pactBope xiopuaa meau (II)
KEIE30M.

TEMA 5. Ilpaktukym Ne 1 IlpocTeiiue onepanuu ¢ BemecTBOM.

1. IlpaBmia TexHuku O€30MACHOCTH TIPH paboTe B XUMUYECKOM kabuHere. [Ipuembr oOpammenus ¢
ma0opaTOpHBIM  O0OpYIOBAaHMEM W  HarpeBaTeNibHbIMH mpubOopamu. 2. HaGmogenust 3a
W3MEHEHUSAMH, MPOUCXOAIIMMHU C TOPAIIEH CBEYOM, U UX omnucanue. 3. OuucTka 3arpsA3HEHHOU
noBapeHHOW cosu. 4. [lpusHaku xumumyeckux peakuui. 5. [IpuroToBieHHe pacTBopa caxapa U
oTpeJiesIieHue MacCcoBOil 10JIU €ro B pacTBOPE.

TEMA 6 .PacTtBopenue. PactBopbl. CBoiicTBa pAaCTBOPOB 3JI€KTPOJUTOB .
PaCTBOpeHI/Ie Kak (bHSHKO-XI/IMPI‘IeCKI/Iﬁ mponcecc. Ilousarue o rnaparax W KpUCTaJLUIOrHApaTax.
PaCTBOpI/IMOCTI). KpI/IBBIe pacTBOpUMOCTU KaK MOJECJIb 3aBHCHUMOCTH PACTBOPHMOCTH TBEPAbIX
BCIICCTB OT TEMIICPATYPHI. HaCBIH_[eHHBIe, HCHACBIIICHHBIC U IICPECHIIICHHBLIC PACTBOPEI. 3HadeHHe
PaCTBOPOB AJIA IMIPHUPOALI U CEIILCKOI'O XO3SIMCTBA.

Ilouartue o6 BHCKTpOHHTquCKOﬁ AJucconuanuu. 9JI€KTpOJ'II/ITH U HCEOJICKTPOJIUTHI. Mexanuzm
AJucconuanumn QJICKTPOJHUTOB C Ppa3JINIHbIM THUIIOM XUMHYECKOU CBA3H. CreneHn
SHeKTpOJII/ITI/I‘IeCKOﬁ Juccolnalnmnum. CunbHple U cla0ble QJICKTPOJIUTEI. OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS
TCOpUH SHGKTpOHHTH‘leCKOﬁ Jucconruanuu. HMonnrie YPpaBHCHUS peaKHHﬁ. YcnoBus IMPOTCKAHUA
pCaKnuu obMeHa MCKAY SJICKTPOJIMTAMU N0 KOHIA B CBETC HOHHBIX HpeﬂCTaBHGHHﬁ.
Knaccugukaius MIOHOB U UX CBOHCTBA.

KI/ICJ'IOTH, Hux I(J'IaCCI/I(i)I/IKaLII/I}I. I[I/ICCOI_II/IaI_II/ISI KHCJIOT ¥ HUX CBONCTBA B CBETE TCOpHUHN
SHGKTpOJII/ITI/I‘IeCKoﬁ Jucconuanuu. MOHGKYHHPHLIG U HOHHBIC YPAaBHCHUS peaKuHﬁ KHUCJIIOT.
BBaHMOHCﬁCTBHe KHCJIOT C MCTalllaMHU. BHCKTpOXI/IMI/I‘-IeCKI/Iﬁ paa HaHp}I)KeHI/Iﬁ MCTaIJIOB.
BBaHMOHCﬁCTBHe KHCJIOT C OKCHMIaMH MCTAIJIOB. B3aHMOHeﬁCTBHe KHCIIOT C OCHOBAaHUSIMHU —
peaKkuusd HeﬁTpaJIHZ’»aLIPIPI. BSaHMOﬂeﬁCTBHe KUCIOT ¢ coisaMu. Vcrmonn3oBaHue Ta6J'II/II_ILI
PaCTBOPUMOCTH I XapaKTCPUCTUKU XUMHUYICCKUX CBOMCTB KHMCJIIOT.

OCHOBaHI/Iﬂ, Hux KJIaCCI/I(I)I/IKaI_II/I}I. I[I/ICCOI_II/IaL[I/IH OCHOBAHMI M HX CBOMCTBA B CBETE TCOpHUU
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ANEKTPOJUTHYECKON Juccounanuu. B3anMoAeiNCTBHE OCHOBAaHHMM C KUCIOTaMH, KHUCIOTHBIMU
OKCHJIaMH U colisiMu. Mcronb30Banne TaOIUIbl paCTBOPHUMOCTH /TSI XapaKTEPUCTUKU XHUMHYECKUX
CBOMCTB OCHOBaHUM. Pa3iioxkeHne HEpacTBOPUMBIX OCHOBAHMMN IIPU HAarPEBaHUU.

Comm, ux xmaccuukanus W JUCCONMANNS PA3IUYHBIX TUMOB colicii. CBOWCTBa cOJieil B CBETE
TEOPUH DJIEKTPOJMTUUYECKON JuccoUMaluy. B3auMoaencTBue coJiel ¢ MeTaulaMu, YCIOBUS
IIPOTEKAaHUs JTUX peakuuil. B3aumonencTBue CoOJIed € KUCIOTaMM, OCHOBAaHHUSMHM MU COJISIMM.
Hcnonp3oBanue TabaUIbl paCTBOPUMOCTH JIJIS1 XapAKTEPUCTUKN XUMHUECKHUX CBOWCTB COJIEH.
O06o0uienne cBeieHNi 00 OKCHIaX, UX KIaCCU(PHUKAIMA U XUMUYECKUX CBOMCTBaxX. | eHeTHUeckne
pAAbBl METAIIOB M HEMETAJUIOB. ['eHeTnueckas CBA3b MEXIYy KJlacCaMH HEOPraHMYECKUX BEIIECTB.
OKHCIUTENBbHO-BOCCTAHOBUTEbHBIE peakuuu. OKUCIUTENh W BOCCTAHOBUTENb, OKHUCIEHUE U
BOCCTAHOBJICHUE.

Peakuuu HOHHOrO oOOMEHa M  OKHMCIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHbIE peakuuu. CocTaBieHue
YpaBHEHUI OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIMII METOJOM JIEKTPOHHOTO OajaHca.
CBolicTBa MPOCTHIX BEIIECTB — METAJUIOB M HEMETAJUIOB, KUCJIOT U COJIEH B CBETE MPECTABICHUN
00 OKUCIHUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX IIPOLECCaXx.

JdemoncTpauuu. lcnblTaHue BemIECTB M HX PACTBOPOB HA DIIEKTPOIPOBOJHOCTH. JIBMXKEHHE
OKpAllIEHHBIX HOHOB B JJIEKTPUYECKOM TI0J€. 3aBUCUMOCTb 3JIEKTPOINPOBOAHOCTH YKCYCHOM
KHUCJIOTBI OT KOHIIEHTpaluu. B3auMoaeincTBue MHKA C CEpOM, COJTHONW KUCIIOTOM, XJIOPUIOM METU
(IT). l'openune maruus. BzanmoelicTBre XJI0pHOU U CEPOBOAOPOTHON BOABI.

JlabopaTopHble onbIThl. 8. Peakiuu, XapakTepHble JJIs paCTBOPOB KUCIIOT (COJIIHOM HIIM CEPHOM).
9. Peakmuu, xapakTepHble AJisi PacTBOpPOB Iejouedt (TUAPOKCUIOB Harpusi wiu kamus). 10.
[Tonyuenue W cBOWCTBA HEPACTBOPHUMOIO OCHOBaHHMS, Hampumep ruapokcuaa menu (II). 11.
Peakuuu, xapakTepHble Uisi pacTBOpoB coJiel (Hampumep, mis xnopuaa menu (II). 12. Peakuun,
XapakTepHble JJIs OCHOBHBIX OKCHAOB (Hampumep, Juis OKcuaa Kamblwus). 13. Peaknuwm,
XapaKTepHbIe JJI1 KUCIOTHBIX OKCHI0B (HaIpUMep, JUIsl YTIAEKUCIIOro ras3a).

TEMA 7 .IlpaktukymNe2. «CBOHCTBA PACTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOBY .
6. CBOICTBA KUCJIOT , OCHOBaHUM ,0KCHJIOB U COJIeH. 8. Pelenne 3KkcrepuMeHTaaIbHbIX 3a/1a4.

YUYEBHO-TEMATHUYECKHWM TJIAH.

Ne Tema mporpaMmbl Kou-Bo Kou-Bo Kon-Bo Koun-Bo
/i 4acoB NPaKTUIECKUX 7a00paTOPHBIX | KOHTPOJBHBIX
pabot OTIBITOB pabot
1 Beenenue 6 2
2 |[Tema 1. ATOMBI XUMHUYECKHUX 10 1
AIIEMEHTOB
3 |Tewma 2. ITpocTthie 7 1
BEII[CCTBA
4 Tema 3. Coennuenus 13 1 2 1

XHUMHNYCCKHUX JJICMCHTOB

5 |Tema 4. U3menenus, 12 2 5 1
IIPOUCXOJAIINE C BE-
1IECTBAMMU
6 |Tema 5. IIpakTukym - Bxmiroyen Bo
Nel. IIpocreiimne BBCJICHUE, TE-
OIlEpaLlU C BELIECTBOM. MbI Ne3 u Ne4




Tema 6. PactBOpe-
Hue. PacTBopsl.
CaoiicTBa pacTBOpOB
AIIEKTPOJIUTOB.

20

Tewma 7. [IpakTukym
Ne2. CpoiicTBa pacTBOpOB
AIIEKTPOJIUTOB.

Bxirouen B
Temy Ne6

Uroro:

68

13

Ilepeuens mpakTH4YecKux pador

Ne i/

Tema

[IpaxTnueckas padora Ne 1. [IpaBuna Th npu pabore B xumnuueckom kabunere. [Ipuemsl
oOparenus ¢ 1ab0paTOpHBIM 000PYIOBAaHUEM U HAarpeBaTEIbHBIMU TPUOOpaMHU.

[IpaxTnueckas padorta Ne 2. HaGmroneHus 3a N3MEHEHUSIMHU, TIPOUCXOIALIUMHU C
ropsIIer CBEYOM, U UX ONMCAHUE.

JIOJIA €T0 B PaCTBOPE

[Tpaktrueckas padota Ne 3. [IpuroToBieHre pacTBOpa caxapa v ONMpeIeICHIHEe MaCCOBOU

[IpakTnueckas padorta Ne 4.0uncTka 3arpsi3HEHHON MOBApPEHHOM COJIH.

[IpakTuueckas padorta Ne 5. [IpuzHaku XUMHUYECKUX pEaKLIUM.

[Ipaktrueckas padota Ne 6. CBoiicTBa KHUCJIOT, OCHOBAaHUH, OKCHIOB U COJICH.

Nl oo &

[IpakTrueckas padota Ne 7. Permenue sxcriepuMeHTaIbHBIX 3a/1a4.

IlepeyeHb NPOBEPOYHBIX PAOOT MO MOAYJISAM

Tema

Bun nposepku

ATOMBI XUMHUYECKHX 3JICMCHTOB.

KontpospHaas pabota No 1

HpOCTHe BCIICCTBA.

KontpospHast pabota No 2

COCI[I/IHGHI/IH XUMHNYECCKHUX DJICMCHTOB.

Kontposbpraas padora No 3

I/ISMCHGHI/IH, MMPOUCXOAAIHNE C BEHICCTBAMMU.

KontpospHas pabora No 4

g wNE

OJICKTPOJIUTOB.

PactBopenue. PactBopel. CBOMCTBA pacTBOPOB

Kontposbpraas padota Ne 5

IlepeyeHb 1a00paTOPHBIX ONBITOB

Tema

Jlabopartopusiii onbiT Ne 1. 3HakOMCTBO ¢ 00pa3liaMu BEIIECTB Pa3HBIX KIACCOB.

JlaGopaTtopHsbiii onibIT Ne 2. Pa3nenenne cMecei.

W NP Z

JIaGopatopHslii onbIT Ne 3. CpaBHEHUE CKOPOCTH MCHAPEHMSI BOABI U CIIMPTA IO
MCYE3HOBEHHIO UX Karejlb Ha QUIBTPOBAIILHON Oymare.

Jlabopartopusrit onbIT Ne 4. OxuclieHHe MU B TUIAMEHU CITUPTOBKHU.

YTJICKHUCIIOTO Ira3a.

JIaGopatopHsliii onbIT Ne 5. [loMyTHeHHE H3BECTKOBOM BOJIbI OT BBIABIXaEMOI0

KHUCJIOTHI.

Ha60paT0pHHﬁ oImbIT Ne 6. HonyquHe YIIICKHUCIOTO ra3a B3aUMOJEUCTBHUEM COMBI U




1. Jlaboparopusrii ombiT Ne 7. 3amemenue meau B pactBope ximopunaa meau (II) sxenesom.
8. JIaGopatopusrii onbIT Ne 8. Peakiuu, XxapakTepHbIe Ul pACTBOPOB KHCIIOT.

9. JIaGopatopusiii onbiT Ne 9. Peakiuu, XxapakTepHble U paCTBOPOB IIEJIOYEH.

10. JlaGopatopusrii onbiT Ne 10. TlonyueHue u cBOWCTBa HEPACTBOPUMOT'O OCHOBAHHS.

11. JIaGopatopusiii ombiT Ne 11. Peakuuu, XapakTepHbie Uil PACTBOPOB COJICH.

12. JIaGopatopasrii onbiT Ne 12. Peakmuu, XapakTepHbIe Ui OCHOBHBIX OKCHJIOB.

13. JIaGopatopusrii ombiT Ne 13. Peakuuu, XapakTepHble Uil KUCIOTHBIX OKCHIIOB.

KonnuecTBo KOHTPOJIBHBIX paboT 3a o — 5
KonmgecTBo mpaktuyeckux paboT 3a roq — 7
KonmgecTBo mabopaTopHBIX OMBITOB 32 ro — 13

TPEBOBAHMUS K YPOBHIO TIOAI'OTOBKH OBYYAIOLIUXCH.

B pe3yabTaTe u3yueHusi Kypca XuMum 8 kiaacca o0yqarommiicsi 10/15KeH

3HATL / MOHUMATD

-- XUMHYECKYK) CMMBOJIMKY. 3HAKH XUMUYECKUX DJIEMEHTOB, (POPMYIbI XUMUYECKUX BEIIECTB U
YpaBHEHUSI XUMHUYECKUX PEAKITU;

-- BaKHellllMe XUMHYECKUEe TMOHSATHSI: XUMUYCCKUN IJIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJa, OTHOCUTEIHHBIC
aTOMHasi ¥ MOJIEKYJIIpHas MacChl, MOH, XUMHYECKasi CBS3b, BEIIECTBO, KIACCU(UKAIUS BEIIECTB,
MOJIb, MOJISIPHASsE Macca, MOJISIpDHBIA O0BEM, XUMHUYECKas Peakius, KIacCH(PUKAIMSI PEaKIni,
ANEKTPOJIUT U HEDJIEKTPOIUT, IICKTPOIUTHUYECKAS TUCCOIUAIUS, OKUCIUTENIb U BOCCTAHOBHUTEID,
OKHCJICHHE U BOCCTAHOBJICHUE;

-- OCHOBHbI€ 3aKOHbI XMMHH: COXPAHCHHUS MaCChl BEIIECTB, IOCTOSHCTBA COCTABA, MEPUOTMUCCKHI
3aKOH;

yMeTh

-- Ha3bIBaTh: XUMHYECKHUE DJIEMEHTHI, COCIMHECHUS U3yYECHHBIX KJIACCOB;

-- O0BACHATH: (U3NUECKHI CMBICI aTOMHOTO (TOPSIIKOBOTO) HOMEpa XHMHYECKOTO 3JIEMEHTA,
HOMEPOB TPYIIIBI U TIEPHOJIA, K KOTOPHIM AJIEMEHT MPUHAJICKUT B miepuoaudeckoi cucreme J1.1.
MenpeneeBa; 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHMsI CBOMCTB 3JIEMEHTOB B MpeJeinax MajlbIX MEpUOIOB U
TJIABHBIX MTOATPYIIIT, CYIIIHOCTh PEaKIIMii HOHHOTO OOMEHa;

--  XapaKTepHM30BaTb: XHMHYECKHE OJJIEMEHTHI (OT BOJOpOJa 10 KaJblMs) HAa OCHOBE HX
MoJIoKeHus B mepuoanueckoi cucteme J.M. MenneneeBa m 0COOEHHOCTEH CTPOCHUS MX aTOMOB;
CBSI3b MEXKJIY COCTaBOM, CTPOCHHMEM M CBOWCTBAMH BEIIECTB; XMMHYECKHE CBONCTBA OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPraHMYECKHUX BEIECTB;

-- ONpeAesiTh: COCTaB BEUIECTB M0 UX GopMysaM, MPUHAAIEKHOCTH BEIIECTB K ONPEACICHHOMY
KJIaCCy COEIMHEHUH, TUIIBI XUMHUYECKUX PEaKluii, BAJICHTHOCTh U CTEIEHb OKUCIICHUS DJIEMEHTA B
COCIMHCHUAX, THUIl XUMHUYECKOHW CBS3M B COCIAMHCHHIX, BO3MOXKHOCTh IPOTCKAHHUS pPEaKIui
HOHHOI'0 0OMEHa;

-- COCTABJATH: (POPMYIIBI HEOPTraHMYECKUX COCTUHEHHM H3Yy4EHHBIX KJIACCOB; CXEMBI CTPOCHUS
atToMoB mepBbix 20 osmemMeHTOB mepuoanueckoi cuctemsl J[.M. MenneneeBa; ypaBHEHHUS
XUMHUYECKUX PEAKIU;

-- 00pamAaThHCsl ¢ XMMUYECKOU MOCYA0H U Ta0opaTOPHBIM 000PYI0OBaHUEM;

-- Pacno3HaBaTh ONBITHBIM IIyT€M: PAaCTBOPHI KUCIIOT U IIEN0YeH, XIOpHI-, CyabdaT-, KapOoHaT-
HOHEI,

-- BBIYUCJSITH: MAacCOBYIO JOJIF0 XMMHUYECKOTO dJeMEeHTa Mo (GopMyse COEIUHEHUS; MaCcCOBYIO
JIOJTIIO0 BEII[ECTBA B PACTBOPE; KOJIUYECTBO BEIIECTBAa, 00BEM WJIM MacCy MO KOJHYECTBY BEIECTBA,
00BeMy WIIH Macce peareHTOB WU MPOJIYKTOB PeaKInu;

HCNOJb30BATh NPHOOPETEHHbIC 3HAHMS M YMEHMSl B MNPAKTHYECKOH [1esiTeJIbHOCTH U
MOBCETHEBHOM KM3HH JJIA:



- 0e30macHoOro oOpaIleHus ¢ BEIIECTBAMH U MaTepUaIaMu;

- 9KOJIOTHYECKH IPaMOTHOTO MOBE/ICHUS B OKPYKAIOIIEH Cpejie;

- OLICHKH BJIMSHUSA XUMUYECKOTO 3arpsi3HEHUS OKPYKalOIIel Cpe/ibl Ha OpraHu3M YEeJIOBEKa;

- KPUTUYECKOU OTICHKU HH(POPMAITIH O BEIIECTBAX, UCIIOJIb3YEMBIX B OBITY;

- IPUTOTOBJICHUS PACTBOPOB 33JaHHOM KOHIICHTPALIUH.

BBenenue

3HATH/MIOHMMATH: OCHOBHbIE MOHSTUS XUMHUM: XUMHUS, XUMUUECKHUI 3JIEMEHT,XMUMUYECKUN 3HAK,

XUMHYECKass popMysia, XUMUIECKash PEAKIIHs, MPU3HAKA XUMUYCCKUX PEAKIIHA; OCHOBHBIC ATAITbI

pa3BUTHS XMMHMM KaK HayKH; BKJAJ B pa3BUTHE XUMHUHU poccHickux ydeHblx M. B JlomoHOCOBa,

J.1. Menneneesa, M. A. byrneposa.

yMeTh:

- OTNPEICIIATH MOJ0KEHUE XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA B MIEPUOIUUECKON CUCTEME;

- OTIPEEIIATH TI0 XUMUYECKUM 3HAKaM XUMUYECKUE FIIEMEHTHI, UX PYCCKHE Ha3BaHUS,

- XapaKTepU30BaTh XUMUUECKUE SIBJICHUS;

- TIPOBOJUTH CaMOCTOSITENIbHBIA pacueT MOJICKYJSIPHOW MacChl BEIIECTBA M MAacCOBOW JOJH

aJieMeHTa 1o popMmyIe.

Tema 1. ATOMBI XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB

B pe3ynbpTaTe u3ydeHuss TEMbI YHaIIUiCs T0HKEH 3HATH/IOHUMATh:

OCHOBHBIE CBEJICHHUS O CTPOCHHUU aTOMOB, COCTaB AaTOMHBIX saep, (PU3UYECKUN CMBICI

MOPSIKOBOTO HOMEPA DJIEMEHTA B TIEPUOIUIECKON CHCTEME, OTIpeIeNIeHNe TTOHATHN XUMUYECKast

CBSI3b, HOH, HOHHAS CBSI3b.

yMeTh:

- COCTaBIIAITh JJICKTPOHHBIC CXEMBI, OTPAXKAIOIINE CTPOCHHE aToMOB TepBbIX 20 31eMEHTOB

T[ICXD JI.1. Menneneena,

- XapaKTepu30BaTh XWMHYECKHH OJJIEMEHT TO €ro TMOJOXXKEHHI0 B TMEPHOJUYECKOW CHCTEME

xuMmudeckux saementoB .. Menneneena.

Tema 2. IIpocTbie BenecTBa

B pe3ynbTaTe n3ydeHHs TEMbl YUAIIMICS TOHKEH 3HATH/IOHUMATh:

obmue (pu3nIecKue CBOMCTBA METAIUIOB M HEMETAIJIIOB, OMPECICHHE MOJISIPHOTO 00beMa U

MOJIIPHOW MAaCCBI.

yMeThb:

- XapaKkTepu30BaTh 001IMe GU3NIECKHE CBOMCTBA METAIIIOB;

- OOBSICHATH pelIeHHE 3a]]a4 C UCIOJIb30BAHUEM MOHATUN «KOJUYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIpHAsS

Maccay, «MOJISIPHBII 00beM», «IIOCTOSTHHAsT ABOTaIpO».

Tema 3. CoennHeHUsI XUMHYECKHX DJIEMEHTOB

B pe3ynbraTe u3yueHus TeMbl ydaluics J0JKEH 3HATh/IOHUMATh:

CTENIEHb OKHUCJICHMs, OHHAapHble COEIUHEHHUS, OCHOBHBIE KIACChl HEOPTaHUYECKUX

COEIMHEHUH, UX COCTaB, aMOP(HbIEC U KPUCTATUINYECKIE BEIIECTBA.

yMeThb:

- OIIPENIeNSITh CTENEeHb OKMCIEHUS U COCTABIATh (POPMYIIBI BEIIECTB [0 CTETIEHU OKUCIICHHUS |

- OIIPENIeNATh K KAKOMY KJIacCy HEOPraHMYEeCKUX COCTUHEHHUI OTHOCUTCS IaHHOE BEIEeCTBO;

- MPOU3BOAUTH PACUCTHI C HUCIOIH30BAHUEM MOHSATHS MaccoBasi U 00bEMHast I0JIM KOMIIOHEHTOB
Cwmecu;

- OOBSICHATD JICHCTBHE 3aKOHA MTOCTOSIHCTBA BEIIECTBA.

Tema 4. U3MmeHeHus1, NPOUCXOAsIIIAE C BelIeCTBAMU

B pe3ynbTaTe n3ydeHus TEMbl yUallUiCs 10KEH 3HATh/IIOHUMATh:

MIPU3HAKU XUMUYECKUX PEAKIINI, 3aKOH COXPAHEHUs MacChl BEILIECTBA.

YMeTh:

- COCTaBJIATh YPAaBHEHUSI XUMUYECKUX PEAKIUH;

- IPOM3BOJIUTH PACUETHI [0 YPABHEHUSIM PEAKIIMIA;

- ONPEAEINATh TUIbl XUMUYECKUX PEAKIIHI ;

- OOBSICHITH MMPU3HAKA XUMHUYECKUX PEAKIUH.

Tema 5. IlpakTuxkym Nel.Ilpocreiiiue onepauum ¢ BeleCTBOM..
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B pesynbpTaTe uzydeHus: TeMbl yHaluiicss J0JDKEH yMeThb:

- oOparmarbcest ¢ 1a00paTOPHBIM 000PYIOBAHHUEM;

- cOOMI0IaTh MpaBUJIa TEXHUKU OE€30MaCHOCTH;

- IPOBOJAUTH MPOCTHIE XUMUUECKHUE OIIBITHI;

- HaOJTFO/IaTh 32 XUMUYECKUMH ITpoIieccaMu ¥ 0(hOPMIISThH pe3yJIbTaThl HAOIIOICHUH.

Tema 6. PactBopenue. PactBopbl. CBolicTBa pacTBOPOB 3J1€KTPOJIUTOB

B pe3ynbTaTe u3ydeHus TEMbI YUaIIUCs T0HKEH 3HATH/IOHUMATh:

OCHOBHBIE TOJIOKEHHUSI TEOPUU DIICKTPOJIUTHUYCCKON IUCCOIMALMU; MPU3HAKK PEaAKIMil MOHHOTO
0o0MeHa; MEXaHU3M JUCCOLMAIMH BEIIECTB ¢ HOHHOMN M KOBAJIEHTHON CBSA3SIMHU.

yMeTh:

- OTNPEIEIISATh PEAKIIMU HOHHOTO 0OMEHA 10 UX IPU3HAKAM,

- XapaKkTepu30BaTh CBOMCTBA PaCTBOPOB AJIEKTPOJIUTOB;

- TCHETUYECKYIO CBSI3b OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAaHMUECKUX COCAMHEHUH ;

- OOBSICHATH CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKUX COCJIMHEHHI B CBETE€ TEOpUU
ANEKTPOJIUTUYECKON JUCCOLMALINH,

- COCTaBJIATh YPaBHEHUS PEaKlUii HOHHOTO 0OMEHa B MIOHHOM BH/JIE.

Tema 7. IllpakTukym Ne2.CBoiicTBa pacTBOPOB 3JIEKTPOJIMTOB.

B pe3ynbTaTe n3ydeHus TEMBI YUAIIUUCS yMeTh:

- o0Opararhbcs ¢ 1ad0paTOPHBIM 000PYIOBAHUEM;

- coOMroaTh MpaBuiIa TEXHUKH O€30MacHOCTH;

- IPOBOJUTH TTPOCTHIE XUMUUECKHE OTIBITHI,

- HaOMIOMaTh 32 XUMHUYECKHMH TpOIecCaMH, OOBSACHATh WX U OGOPMIISITH PE3yIbTaThI
HaOJI0IeHU .

DopMbI KOHTPOJIA.
KonTposib 3a ypoBHEM 3HAHMH yyamlMxcs MpeAycMaTpuUBaeT TMpOBeAeHHE JTabOopaTOPHBIX,
MIPAKTUYECKUX, CAMOCTOATEIbHBIX, KOHTPOJIBHBIX pabOT Kak B TPAJUIIMOHHOM, TaK U B TECTOBOI
dhopmax.
@®opMbl NPOBEPKH U OLEHKH Pe3yabTaTOB 00y4eHHUsi: (POpMBbI MPOMEKYTOUYHOTO, UTOTOBOTO
KOHTPOJIS, TOM YKCJIE MTPEe3EeHTAIMH, 3alllUTa TBOPUECKUX, POEKTHBIX, HCCIEA0BATENbCKIX PaldoT).
CrniocoObl MPOBEPKHU M OLEHKHU Pe3yJabTATOB O0YUYEHHsI. YCTHBIC 3a4CThI, POBEPOUHBIC PAOOTHI,
TECTOBBIA KOHTPOJIb, TPAKTHUECKUE U JIaOOpaTOpHBIE PAOOTHI.
CpencrBa npoBepKH M OLIEHKH pe3yJbTATOB O0y4YeHHsl: K04 K TECTaM, 3a4CTHbIE BOIPOCHI,
pa3HOYpPOBHEBbBIE 3aJaHMUSI.

Kpurepun oneHku 3HAHUI 00yYar0OIUXCS

W3meputenun — KOHTPOJIbHBIE M MPOBEPOYHBIE PAOOTHI COCTABIEHBI C HCIHOJB30BAHUEM
nocoousi:

Xumus. 8 Kiacc: KOHTPOJIbHBIE M TpoBepodHbIe paboThl K ydeOHuKy O.C. [NaOpuensna
«Xumus. 8 knacey» / O.C. I'abpuensn, I1.H. bepeskun, A.A. YmakoBa u ap. — 8-¢ u3/., CTEPEOTHII.
— M.: lpoda, 2010. — 158, [2] c.

Ouenka yCTHOro orBeTa

OTmerka «5»: OTBET NOJIHBIA WU NPABUIbHBIM HAa OCHOBAaHWM HM3YYEHHBIX TEOPH, MaTepual
W3JI0KEH B ONPENEICHHON JIOTMYECKOW IOCIEAOBATENbHOCTH, JINTEPATYPHBIM SI3bIKOM, OTBET
CaMOCTOSITEJIbHBIN.

OTmeTKka «4»: OTBET NOJIHBIA M TNPAaBWIBHBIA HAa OCHOBAaHMU HW3YYEHHBIX TEOpPUHM, MaTepual
W3JI0KEH B OINpPEAEIICHHOW JIOTMYECKON MOCIeA0BaTeNIbHOCTH, MPHU 3TOM JIONYUIEHBI JBE — TPHU
HECYIIECTBEHHbIE OIINOKH, UCTIPABICHHBIE 0 TPEOOBAHHUIO YUUTEIIS.

Otrmerka «3»: OTBET MOJHBINA, HO TPU ATOM JOMYIIEHA CYIIECTBEHHas OIIMOKAa WM OTBET
HEIIOJHBINA, HECBA3HBIN.

OtrMeTka «2»: Tpu OTBETE OOHAPYKEHO HEMOHHMAaHUE YYallerocs OCHOBHOTO COJEpKaHUs
y4eOHOro Marepualia WM JOMYIIEHbl CYIIECTBEHHBIE OIIMOKH, KOTOPHIE YYaIUHCS HE MOKET
WCIIPAaBUTh MPU HABOAIIUX BOIIPOCAX YUUTENS.
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OtmeTka «1»: OTCYTCTBUE OTBETa

OneHka KOHTPOJIBHBIX PadoT

OtMmeTKa «5»: OTBET MOJIHBIN U NMPABHIBHBINA, BO3MOXKHA HECYIIECTBEHHAS OIINOKA.

OTtMeTKa «4»: OTBET HENOJIHBIN MM JOIYIIEHO He 00Jiee ABYX HECYIIECTBEHHBIX OIIHUOOK.
Otmerka «3»: paboTa BHINIOJHEHA HE MEHEE YeM Ha TOJIOBUHY, JOIMYIIEHAa OJlHA CYIECTBEHHAs
omMrOKa U TPH 3TOM JBE — TPH HECYIIECTBEHHBIE OIIHOKH.

OrMerka «2»: paboTa BBIOJIHEHA MEHbBIIE YE€M Ha IIOJIOBUHY WIM COAEPKHUT HECKOJBKO
CYIIECTBEHHBIX OIIHOOK.

OtMmeTtka «1»: paboTa HE BbIIOJIHEHA

OueHka yMeHUii pemaThb 3a1a49u

OtmeTka «5»: B JIOTHUECKOM pACCYXJCHHM W PEIICHWH OIMMOOK HET, 3ajada pericHa
paIrMoOHAIBHBIM CIIOCOO0M.

OtmeTKa «4»: B JIOTHYECKOM PACCYXJICHHH W PEIICHHH HET CYIIECTBEHHBIX OIMMOOK, HO 3aada
peleHa He palMoOHaIbLHBIM CIIOCOOOM HIIH JIOMYIIEHO He 00Jiee ABYX HECYIIECTBEHHBIX OIIUOOK.
OtmeTka «3»: B JIOTHYECKOM pACCYKJICHHH HET CYIIECTBEHHBIX OIMMOOK, HO JIOMYIICHA
CYIICCTBCHHAA omn0OKa B MATEMAaTUYECKUX pacucTrax.

OtmeTKa «2»: UMEIOTCS CYLIECTBEHHBIE OIIMOKU B JIOTMUYECKOM PACCYKIACHUU U PELLICHUMU.
OtMmeTka «1»: OTCyTCTBHE OTBETA Ha 3a/1aHUE.

OneHka IKCepUMEHTAIbHbIX YMEHU

OtmeTKa «5»: paboTa BBINIOJIHEHA MOJHOCTHIO U MPABUIIBHO, C/IETaHbI IPaBUIIbHBIE HAOIIOIEHUS U

BBIBOJIBI, DKCIIEPHUMEHT OCYIIECTBJICH MO IUIaHy ¢ y4eroM Tbh, mposBieHBI OpraHW3alMoOHHO —

TPYJIOBBIC YMEHHUSI.

OtmeTka «4»: paboTa BBINOJIHEHA TPABUIIBHO, CIENAHbl MPABUIbHBIE BBIBOJIBI U HAOIIOACHUS, HO

IIPU ATOM 3KCIIEPUMEHT MPOBEACH HE MOJHOCTHIO MU JOMYIIEHbl HECYIIECTBEHHbIE OIIMOKU B

paboTe ¢ BelecTBamu.

OtmeTka «3»: paboTa BBITIOJHEHA MPABWIBHO, CIENIaH SKCIIEPUMEHT HE MEHEe YeM Ha MOJIOBUHY,

HO JIOMyIEHAa  CYIIECTBEHHAs OIMMOKa B XOJAE AKCIIEPUMEHTa, B OOBSICHEHUH, B OPOPMIICHUU

paboThl, B cobmonennu npasui Th.

OtmeTKka «2»: momymieHbl JBE W 0Oojiee CYIIECTBEHHbIE OHIMOKM B XOJE SKCIIEpUMEHTa, B

00bsIcHeHUH, B 0popMIIeHHH paboThI, B coOMonennn npaBuil Th mpu paboTe ¢ BEIIeCTBAMH.
OtmeTtka «l»: y oOyd4aromerocsi OTCYTCTBYIOT OSKCIIEpUMEHTAJIbHbIE YMEHHs, paldoTa He

BBITIOJTHEHA.
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HEPEYEHDb YYEBHO-METOANYECKOI'O OBECIIEYEHMUSI.

YuedHo — MeTOANYeCKUIl KOMILIEKT.

1. Tabpuensn O.C. Ilporpamma kypca xumuu mis 8-11 kmaccoB o00mieoOpa3zoBaTenbHBIX
yupexaenuit. — M.: Ipoda, 2011.

2. Xumus. 8 kimacc: yue0. st odmieoopazoBarenbHbix yupexaenuit / O.C. Mabpuensn. — 18-
e u3., crepeotnr. — M: «Ipodar, 2013. — 270, [2] c. : u.

3. Hacronbhas kamra yumrens. Xumus. 8 kiacc / O.C. I'abpuensH, H.II. BockoGoiinnkoga,
A.B. SlmykoBa. — M.: [lpoda, 2008.

4. Xumus. 8 Kiacc: KOHTPOJbHBIE W TpoBepouHble padoThl K yueOHuKy O.C. I'abpuensHa
«Xumus. 8 kmaccy / O.C. I'abpuensu, [LH. bepe3kun, A.A. Ymakoa u ap. — 8-¢ u3j.,
crepeotur. — M.: llpoda, 2010. — 158, [2] c.

IMeuyaTHbIe MOCOOUs

1. Cepus cnpaBounbix Tabmuy no xumuu («llepmoanueckas cucTeMa XUMUYECKHX
anementoB [.. MenpaeneeBa», «PacTBOPUMOCTh COJIEH, KHCJIOT M OCHOBAHHN B BOJEY,
«INEKTPOXUMUYECKUN PsIT HANPSDKEHUH MeTauioBy, «OKpacka MHANKATOPOB B Pa3IMYHBIX
cpenaxy).
2. Cepust TabNIUII 1O TIPABUIIAM TEXHUKH O€30MMaCHOCTH.
3. PykoBojicTBa 1y1s1 1a00PATOPHBIX OIBITOB W MPAKTHYECKUX 3aHITHHA 110 XUMUMU .

Y4edHo-1a00paTopHOE 000pYyA0BaHHUE

1. Habop mMozeneit KpUCTaJUIMUECKUX PEIIETOK: anMasa, rpagura, HOBapeHHOM COJIH.

2. Komneknnu: «MeTtamisl U CIuiaBbh», «MUHEpaIbl M TOPHBIE TOPOIbl», «IlmacTMacchy,
«Boioxuay, « AmroMuHNNY, «Penkne MeTalIb.

3. HaGops! Mozeneli aToMOB JJIs COCTaBIICHUS IAPOCTEPKHEBBIX MOJCIICH MOJIEKYJT;

3.Y4eOHO-TpaKTHUYECKOE 000PYI0BAHUE

XuMHYecKHe PeaKTHBbI M MaTePHAJIbI:
I)IIpocTeie BemecTBa: Meb, HATPUM ,KAJIBIIMI, MarHUH, JKeJIe30, IIUHK;
2)okcuanl: Menu(||),kanbmms, xenesa(|||),marams;
3)KUCIIOTHI: CepHasi, COJISTHAsI, A30THAS;
4)0CHOBaHMUSI - TUIPOKCHIIBI: HATPUS, KaJIWs1, KaIbIHs, 25%-HbIi BOJHBIN pacTBOP aMMHAaKa,
S)conu: xiopuasl HaTpus, Meau(||),amroMuHus, xene3a(|||);HuTpaThl Kaaus, HaTpusi, cepedpa;
cynbdarsl Mmenu(||),xene3a(||),xemne3a(]||),aMMOHUS; HOTU KAJTHS,
6)OpraHMYecKue COCAMHEHUS: O3TaHOJ,  YKCYCHas KHCJIOTa, METHJIOBBIA OpaH)KEBBIH,
denondranens, gakmyc.

XuMn4eckas J1a00paTOpHAs MOCYAA, ANNAPATHI U MPUOOPBI:
1)IIpuGops! asis paboOTHI C ra3amu;
2)anmapaThl ¥ IPHOOPBI TSl OTIBITOB C TBEPJIBIMHU, KUIAKHMH BEIICCTBAMH,
3)usMepuTeNnbHbIe TIPUOOPHI U MTPUCTIOCOOIICHUS TSI BHITIOJTHEHUS OIBITOB;
4)cTeKisHHAs ,TulacTMaccoBas u (apdopoBas mocyna ¥ MPUCIIOCOOJICHUS TSl IPOBEICHHUS
OTIBITOB.
JAupakTuyeckue MaTepHaIbI: UHCTPYKIIMHM, KapTOYKH C 3aJaHUsAMHU, TaOIuIIb,
JTUIaKTUYECKUN MaTepuan Mo TeMaMm.
JKPAaHHO-3BYKOBBIE CPEICTBA 00yUYCHHS:

1. DOnexktponnas Oubnuoteka «lIpocBemenuey. «Xumus. 8 kiaace». MynbTUMenuitHOE

yuebHoe 1mocobue HOBOro oopasia.
2. YueOHoe >ekTpoHHOe u3anue «Xumus (8-11 knacc). BupryanbHas nabopatopusi»
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3. 1C: Penerutop. Xumus.
4. KOMIBIOTEPHEIE Mpe3eHTauu B popmare Ppt.
TCO:

HoytOyk, MynbTHMEIHANpPOEKTOP, KPaH;

CIHHUCOK JIMTEPATYPBI.

N3ywaem xumuio B 8 kimacce: mumakTHdeckoe mocodue k yueOHuky O.C. ['aGpuensaa
«XuMus. 8 Kiace» Ui ydaluxcsd U yuurtesneil — 5-e uzn., ucnp u gom. — Mocksa: «bJIMK
u K», 2004. — 224c.

JunakTuyeckue KapTOYKU-3adaHus mo xumuu: 8 kimacc: Kk yueonuky O.C. ['abpuensina
Xumusg. 8 knace» / H.C. ITaBnoBa. — M.: U3marenscTBO «DK3ameny», 2004. — 159, [1] c.
(Cepust «YueOHO-METOAMUECKHUI KOMIUICKT).

Xomuenko WM.I'. Penrenne 3amad mo xumun. — M.: OO0 «M3parensctBo HoBast Bonay,
2005. —256c.

«Emunas  xomneknus Ludposeix OOpasoBatenbHbIX PecypcoB» (Habop HUPPOBBIX
pecypcoB k yueonukam O.C. 'abpuensna) (http://school-collection.edu.ru/).
http://him.1september.ru/index.php — sxypHanm «XuMusi».
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